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1. SOMMARIO DELLA CROCIERA

NAVE

INIZIO

FINE
MARE/OCEANO
LIMITI
OBIETTIVI

COORDINAMENTO
CAPO SPEDIZIONE
CONTATTO
DISCIPLINE

LAVORO EFFETTUATO

R/V Urania

2011-01-29 PORT: Ancona

2011-02-07 PORT: Ancona

Adriatico Settentrionale

NORD: 45.10 SUD: 44.75 OVEST: 12.35 EST: 13.35
Flussi acqusedimento, Oceanografia, Campionamento, Morfgba-
timetria, Sismica a riflessione

ISMAR-CNR Ancona

Federico Spagnoli

F.Spagnoli@ismar.cnr.it

Geochimica, Oceanografia Fisica, Modelli, multibeam, CPIBam-
pionamenti

6 CALATE CAMERE BENTICHE, 78 CALATE CTD, 14 CAROTE
ACQUA/SEDIMENTO, ~1300 KM CHIRP SBP E BATIMETRIA
MULTIFASCIO

Table 1: Sommario della crociera.

PARTECIPANTE ORGANIZZAZIONE RUOLO tel & email & www

Federico Spagnoli ISMAR, Ancona Capo Spedizione F.Spagnoli@ismar.cnr.it
Giuseppe Caccamo ISMAR, Ancona tecnico G.Caccamo@ismar.cnr.it
Patrizia Giordano ISMAR, Bologna ricercatore P.Giordano@ismar.cnr.it
Giovanni Bortoluzzi ISMAR,Bologna tecnico G.Bortoluzzi@ismar.cnr.it
Massimo Franchi ISMAR, Lesina tecnico M.Franchi@ismar.cnr.it
Fabio Zdtagnini ISMAR, Bologna ricercatore F.Zatagnini@bo.ismar.cnr.it
Annamaria Andresini ISMAR, Ancona ricercatore a.andresini@libero.it
Claudio Vannini RSE ricercatore vannini@rse-web.it

Franco Lanini RSE tecnico franco@rse-web.it

Eva Turicchia UNIBO studente turice01@yahoo.com

Laura Borgognoni UNIBO studente laura. 1987 @hotmail.it
Antonella Stagliano UNIBO studente lella837 @hotmail.com
Chedy Vada UNIBO studente chedy.vada@studio.unibo.it
Elisa Ghetti UNIVPM studente elisa.ghetti@alice.it
Tomasa Shié UNIVPM studente tomasa.shi@@gmail.com

RINGRAZIAMENTI

Table 2: Equipaggio tecnico scientifico

Siamo grati al comandate e all'equipaggio dell&/RJrania, per la professionalita’, competenza e
dedizione. Siringraziano anche i tecnici SOPROMAR Ales3¥sari e Andrej Diaconov.
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Figure 1: Navigazione generale durante la crociera CASE®rdhi pieni sono le stazioni CTD, i quadrati sono i campionair
fondo



ACRONYM DESCRIPTION URL-emalil
CNR Consiglio Nazionale Delle Ricerche WWW.CNF.il
ISMAR Istituto di Scienze Marine www.ismar.cnr.it
RSE Ricerca sul Sistema Energetico www.rse-web.it
PDS-2000 RESON www.reson.conswl1738.asp
SBE Sea Bird Electronics www.seabird.com
SIPPICAN Sippican Corp. Www.Sippican.corn
BENTHOS Teledyne Benthos www.benthos.com
SWAN-PRO Communication Technology WWW.COmme-tec.com
GMT Generic Mapping Tool gmt.soest.hawaii.edgmt
MBES Multibeam Echosounder System
SBP Sub Bottom Profiling
SVP Sound Velocity Profile
CTD ConductivityTemperaturfepth
MAW Modified Atlantic Water
LSW Levantine Surface Water
LIw Levantine Intermediate Water
Clw Cretan Intermediate Water
cbw Cretan Deep Water (Involved recently in

EMDW. Sometimes referred as CSOW).
LDW Levantine Deep Water (Formed in NW Levan-

tine Basin).
EMDW Eastern Mediterranean Deep Water (Kept for

historical reasons).
EOW Eastern Mediterranean Overflow Water (Some-

times called AIW or tEMDW at the Sicily chant

nel).
TDW Tyrrhenian Deep Water
WMDW West Mediterranean Deep Water

GPS-DGPS-RTK
DT™M

Global Positioning System
Digital Terrain Model

samadhi.jpl.nasa.gov
en.wikipedia.orgy

Table 3: Acronimi di Organizzazioni, Produttori e prodotti.



http://www.cnr.it
http://www.ismar.cnr.it
http://www.rse-web.it
http://www.reson.com/sw1738.asp
http://www.seabird.com
http://www.sippican.com
http://www.benthos.com
http://www.comm-tec.com
http://gmt.soest.hawaii.edu/gmt
http://samadhi.jpl.nasa.gov/msl/Programs/gps.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_terrain_model

2. INTRODUZIONE

La crociera CASE3, coordinata dall’ISMAR CNR di Anconal.a crociera CASE3 e’ stata program-
mata per acquisire dati fisici e biogeochimici sulla colodizqua tramite la ripetizione di transetti 'storici’
(Venezia, Adige, Po-Rovigno, Casal Borsetti, Ravenna,iiljra altri), e una serie di campionamenti fondo
mare e batimetria ad alta risoluzione in zone particolari.

Inoltre, era prevista attivita’ di verifica delle due boe E$®

Di seguito vengono riportate le attivita’ a bordo durantedmpagna CASE3, includendo anche la de-
scrizione della nave, tecnologie scientifiche e loro wdizassieme a dettagli sulle impostazioni, prestazioni
e la presentazione di risultati preliminari.

2.1. Obiettivi

Obiettivo principale della ricerca e’ la caratterizzaadniogeochimica e sedimentologica di un’area
marina in cui potrebbe esserer in futuro stoccata la @€yl acquiferi profondi e la determinazione dei
valori di base naturali dei flussi bentici di G@isciolta, DIC e alcalinita’ e di sostanze connesse nonche’
lo studio dei processi di diagenesi precoce che origindhfiussi.

Ulteriori obiettivi sono:

1 mettere a punto, sulla base delle caratteristiche gedlege geochimiche di aree selezionate per lo
stoccaggio geologico della G@n ambiente marino, una metodologia di monitoraggio aftsile] statis-
ticamente e scientificamente, attraverso l'identificagieria quantificazione dei rilasci di G@isciolta
e del DIC dal fondale, considerando i loro valori di fondourati come riferimento;

2 valutare le prestazioni funzionali diftBrenti sistemi di monitoraggio (camere bentiche, incul@zin
laboratorio, microprofilatori, microoptode, ecc.);

3 comparare dierenti metodologie chimiche per la misura delle concermrazi CO, disciolta e DIC a
e delle altre due specie chimiche che caratterizzano @msistcarbonato (pH, alcalinita’), nelle acque di
mare;

Il raggiungimento di tali obiettivi, consentira’ di defipie validare un sistema di monitoraggio di 'early
warning’ in grado di individuare eventuali rilasci di G@ai sedimenti marini, in aree utilizzate per il suo
stoccaggio geologico. La campagna CASES che si e’ svolta@@ennaio al 7 febbraio 2011 in una zona
del Mar Adriatico settentrionale prospiciente la regioommagnola, e’ stata finalizzata sia alla misura diretta
dei flussi all'interfaccia acqua-sedimento in condiziawigrnali, nonche’ allo studio dei processi di diagen-
esi precoce che generano tali flussi, dei seguenti parar@&¥idisciolta, DIC, alcalinita’, NH, NO,, NOs,
POy, Si(OHY, O, Fe, Mn, al fine di definirne i valori di flusso di fondo naturalia alla determinazione
dell’origine (biogenica o fossile) della GQlisciolta e del DIC, attraverso la misura del rapporto disgh
topi stabili del carbonio nel DIG(*2 Cp,c). | flussi bentici sono stati misurati mediante la deposigisul
fondale marino di una camera bentica automatica, per ungbedi circa 8 ore. | campioni di acqua prel-
evati all'interno della camera bentica in tempi prefissino stati analizzati in parte direttamente a bordo
della nave (CQ disciolta, alcalinita’ e DIC) e, in parte, successivamentéaboratorio (DIC, alcalinita’
NHs, NO,, NOs, PQy, Si(OH), Fe, Mn, Ca, Mg, Cs é *® Cpc). Durante il periodo di permanenza della
camera bentica sul fondale marino, sono stati acquisitgraaticamente, i valori dei principali parametri
chimico-fisici (T, Eh, O2, pH, salinita’) dell’'acqua incubanella camera, al fine di seguirne I'evoluzione
durante la misura. | processi di diagenesi precoce sarand@s mediante il prelievo di carote di sedi-
mento a diverse profondita’ che sono state estruse diretitera bordo della nave in atmosfera inertg)(N
per la separazione (mediante centrifugazione e filtrazidake acque interstiziali dalla fase solida, previa
misura del pH e dell’Eh nelle varie frazioni raccolte. Suingaoni di solido centrifugati, saranno analizzati,
successivamente in laboratorio, i seguenti parametritecauito di acqua, carbonio totale (TC) ed organico
(TOC), azoto totale (TN), , granulometria, porositas €Cpoc; mentre, sulle acque interstiziali, saranno
analizzati: NH, NO,, NOs, PO4, Si(OH), DIC, alcalinita’, Fe, Mn, Ca e Mg.

Sono stati inoltre acquisiti dati di CHIRP SBP e batimetrialtifascio ad alta risoluzione per caratter-
izzare I'area dal punto di vista geologico e ambientale.adte la campagna sono anche stati acquisiti dati
fisici e biogeochimici nella colonna d’acqua mediante @t D.



2.2. Inquadramenti Biogeochimico, Geologico e Oceanogpafi

Come e’ noto I'Adriatico settentrionale, soprattutto pgetto dei venti freddi provenienti dal quadrante
di NE, e’in inverno una zona di formazione di acqua densdrgsta fluire nell’acqua di fondo del Mediter-
raneo. A questo processo, climaticamente sensibile, syati ldiversi &etti 'benefici’ quali: il rimesco-
lamento della colonna d’acqua e il ripristino dei nutriemgilo strato superficiale, il rinnovo dell'acqua di
fondo nelle fosse adriatiche, la cattura per 'solubilitymi di CO, atmosferica e sua subduzione nello
strato profondo, richiamo di acqua 'nuova’ da sud, contolal trasporto, infine, oltre la sella di Otranto,
di sostanze prodottesi nei processi biogeochimici avierlibacino. Proprio sotto quest’ultimo profilo, il
nord Adriatico presenta unaaltra interessante caraiterid’alta produzione primaria che si verifica nor-
malmente alla fine dell'inverno (febbraio), prima delliagrarsi della stratificazione estiva. Quest'ultima
caratteristica fa ipotizzare, almeno nel periodo febbraiarzo, la presenza di urfiziente ’biological
pump’ per la CQ che si dfiancherebbe cosi’ alla sopra menzionata 'solubility purfprmazione di acqua
densa, alta produzione primaria, zona di piattaforma, $ernre caratteristiche canoniche che candidano
un’area a 'Continental Shelf Pump’.

Stato dell'arte

| processi di dissoluzione/@ precipitazione dei carbonati (&a+ 2HCO;. — CaCQ + CO2@q) +
H,0) svolgono un ruolo importante sulla chimica del carborgglhambienti marini e, a grande scala, nel
regolare le concentrazioni della G@tmosferica. Nel tentativo di comprendere le cause delliaziani
nei tassi di accumulo dei carbonati molti sforzi, negli apassati, sono stati indirizzati ad ottenere stime
di produzione primaria assumendo che, al di sopra del lismctali variazioni fossero attribuibili esclusi-
vamente a variazioni di produttivita’ nella colonna d’aaq&tudi recenti sui fondali marini al di sopra del
lisoclino (Jahnke & Jahnke, 2004; Emerson & Benhder, 1981tiM& Sayles| 1996) hanno dimostrato che
la dissoluzione dei carbonati, negli ambienti marini inon si raggiunge la profondita’ di compensazione
dei carbonati all'interfaccia acqua-sedimento, e’ guadid processi di ‘dissoluzione inorganica’, ossia sot-
tosaturazione nelle acque interstiziali, dovuta ad unonbéa di soluti con acque di fondo sottosature, e
da ’'dissoluzione metabolica’, guidata da processi meteiboéi sedimenti. Questi ultimi comportano la
produzione di C@ e altri metaboliti ridotti come NF, Fe&*, Mn?* o § attraverso la mineralizzazione
della sostanza organica (processi diagenetici). Lo stddauesti processi potrebbe quindi migliorare la
conoscenza dei fattori che regolano i flussi bentici e il ouéi sedimenti come 'sink’ o 'source’ di GO
Negli ultimi anni la misura dei flussi bentici di sostanzecititte e lo studio dei processi di diagenesi precoce
ha assunto un duplice interesse, teorico e applicativa Biello internazionale che nazionale, in partico-
lare per il ciclo del carbonio. Linteresse teorico deriala necessita’ di comprendere i processi chimici,
fisici e biologici che avvengono nello strato limite di seggaone tra il sedimento e la colonna d’acqua e nei
primi centimetri del sedimento. La maggior parte delle i@aizche portano al riciclo o al definitivo sep-
pellimento di nutrienti e in particolare del carbonio avgeno, infatti, in questo strato. Questi studi sono
quindi fondamentali per la comprensione del ciclo biogéoatp del carbonio negli ambienti acquatici.
Numerose sono le unita’ operative straniere che svolgar avanzati in questa direzione: in primo luogo
i ricercatori nordamericani_(Boudreau et al., 1998; Hamdeal., 2004, 1996; Hales & Emerson, 1997;
Jahnke et all, 1982) e poi, in Europa (Apitz etlal., 2008; Eo@i Helder, 1997; Gundersen & Jorgensen,
1990; Huettel et all, 1998; Muller etlal., 1997; Soetaerl.ell®96). In Italia studi riguardanti la misura
dei flussi bentici e dei processi di diagenesi precoce saatd gindotti da(Barbanti et al., 1992, 1995;
Bergamini et al., 1997b,a; Bertuzzi et al., 1997; CicerilgtH992;| Frascari et al., 1983; Giordani et al.,
1992;| Giordano et al., 2004; Hammond et al., 1999; Marcaet#l., 1999; Spagnoli etial., 2008, 2004;
Spagnoli, 1994; Spagnoli & Bergamini, 1997; Zago et al.,()00

Gli studi applicativi nascono dall’esigenza di compremderidurre le alterazioni degli ecosistemi ac-
guatici e dei cambiamenti climatici in conseguenza déi@h' antropica. In relazione agli incrementi
di CO, nell’atmosfera tali studi sono rivolti alla comprensionegantificazione del ciclo biogeochim-
ico del carbonio nell’lambiente marino e quindi anche nel garto bentico, che, in seguito ai cambi-
amenti climatici, sta subendo delle notevoli alterazid@ancelos e Ramos etial., 2007; Canfield, 1994;
Fabry et al.l, 2008; Hiscock & Millero, 2006; Hutchins et @007; Jahnke et al., 1997; Levitan et al., 2007;
Reimers et al., 1992; Schneider etlal., 2007; Tanaka et0fl7;Zvrrell et al., 2008; Widdicombe & Needham,
2007; Widdicombe & Spicer, 2008). Altri tipi di studi sonooiti a determinare I'entita’ dei flussi bentici di
sostanze nutrienti in quei bacini dove I'aumento del cattiofico porta a delle anossie con relative crisi dis-
trofiche, oppure alla determinazione dei flussi bentici diatigpesanti o altre sostanze di origine antropica



su fondali interessati da sversamenti di materiali, coraetisdi lavorazioni industriali o fanghi di dragaggio
dei porti. Anche questi, infatti, possono influenzare ilnsisimo della colonna d’acqua, entrare nel ciclo
trofico e quindi alterare gli ecosistemi naturali e costéuin pericolo per la salute umana.

Inquadramento geologico

L’ Adriatico (Fig[2) e’ un mare epicontintale con due configzioni dei propri marginl (Ridente & Trincardi,
2005) (con referenze). La zona Nord (NA) e’ circondata dp#aisola italiana a Ovest e dai Balcani a
Est, ed e’ I'area piu’ settentrionale del Mediterraneo. Bratterizzata da batimetrie basse e bassissime
(in media~ 35 m) che si approndiscono regolarmente verso S fino alla batimetrica di 1h2@uesta
viene considerata il confine aperto a S, approssimativarmemM della latitudine 43:20_(Artegiani et al.,
1997a; Russo & Artegiani, 1996; Poulain et al., Z001). Adtrtori considerano invece essere tale confine
al traverso di Rimini o di Ancona.

L'area Centrale e’ caratterizzata dalla fossa Meso-AidaaMAD), un bacino relitto, profonde 260
m, separato in due depocentri dalla cintura di deformaz@erwtro-Adriatical(Argnani & Frugoni, 1997) e
bordata dalle catene Gallignani e Pelagosa a S e dall’alititstale delle Isole Tremiti. Le due depressioni
della fossa possono essere riempite dalle acque dense \Wguiddotte nel bacino settentrionale.

L'area a Sud/(Argnani et al., 2006) e’ caratterizzata da wmeabsione subcircolare, profonsd 200
m (Fossa Sud Adriatica, SAD), localizzata fra le coste del@lia, a Ovest, e di Albania, Montenegro
e Croazia a Est, e considerata essere la avanfossa delleacilitpieghe e faglie delle catene Albanidi e
Dinaridi (De Alteriis, 1995; Argnani et al., 1996; Bertodti al., 2001).

Inquadramento Oceanografico

Essendo un bacino epicontinentale, idrologia e dinamithldeono influenzate dal forzante meteoro-
logico, dalle variazioni termiche e dalle portate fluvi@iudi climatologicil(Cushman-Roisin et al. (2001)
e referenze) indicano che le situazioni meteorologichecipali in NA includono flussi dai quadranti NO,
NE e SE (venti Etesiano e Maestrale, Bora, Scirocco). Borareco sono i venti predominanti nell'area
e possono causare forti eventi di tempesta. Nonostante lirsitato volume, il NA riceve circa il 20% di
acque dolci di tutto il Mediterraneo (Russo & Artegliani, 899rincipalmente dal fiume Po (portata media
~ 1500 n¥/a (Artegiani & Azzolini, 1981 Raicich, 1994), comportandio eccesso di acqua dolce.

Nel tardo autunno, gli intensi processi diffraddamento e evaporazione, tipicamente associati con
eventi di Bora sul NA, creano condizioni per la generazidreedua densa durante I'inverno (Vildil& Supic,
2005).

A causa dell’'aumento delle portate fluviali e del riscaldatoén tarda primavera e estate, correnti di
gradiente sono generate in un sistema di circolazionersma Zore-Armanda, 1956; Buljan & Zore-Armanda,
1976] Franco et al., 1982; Ctlet al.| 1992; Artegiani et al., 199/7a,b; Russo & Arteqia@b6; Hopkins et al.,
1999; Poulain & Cushman-Roisin, 2001), consistenti in wraante che entra a S e fluisce verso NO lungo
la costa orientale (corrente Adriatica Orientale, EAC)na aorrente che fluisce a SE lungo la costa italiana
e esce a Otranto (Corrente Adriatica Occidentale, WAC). Ag ntroduce nel bacino a Sud acque piu’
calde e salate, mentre la WAC immette acque piu’ dolci vexsedioni a S.

La circolazione generale nel NA e’ inoltre estremamentedéonata dai venti. Episodi di Bora pos-
sSono generare una circolazione transiente a doppia ro@zionsistente in un ciclone a N del delta del Po
e un anticiclone a S, in grado di trasportare molto al largorfénti del pennacchio fluviale (iges & Lee,
2007); una circolazione anticiclonica si sviluppa inoltnego la costa Istriana a Sud (Poulain & Cushman-Roisin,
1992,2001), mentre la Bora forza flussi nella WAC (Book ¢12007) Ursella et al., 2006).

I NA e’ una delle zone maggiormente produttive dell'intéviediterraneo. Il tasso di consumo dj O
dovuto ai processi biogeochimici e’ il piu’ alto dell'in@Bacino Adriatico, con un massimo che gen-
eralmente si concentra attorno al delta dellPo (Artegiaail £19970). Questa regione puo’ quindi essere
considerata zona favorevole alla insorgenza di ipossigfotraazione di strati anossici di fondo in ampie
aree del bacina (Degobbis et al., 1993, 2000) puo’ causassigproblemi ecologici come mortalita’ mas-
sive di animali, defaunazione della popolazione bentoaigduzione della produttivita’ dell'industria della
pesca.

La ipossia e’ definita comunemente tale quando la conceobt@zlell'ossigeno disciolto e’ inferiore a
2 ml I (equivalenti a 2.8 mgF). Tale concentrazione e’ il limite di tolleranza per molpesie bentiche
(Simunovic et al., 1999; Rabalais et al., 2000; YWu, 2002).
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Figure 2: Inquadramento del Mare Adriatico.



Figure 3: RV Urania.

3. MATERIALI EMETODI

La crociera e’ stata condotta con IARUrania, gestita da SOPROMAR per il CNR, utilizzata per lavori
geologici, gedfisici, oceanografici e geochimici nel Mar Medaneo, Oceano Atlantico, Mar Rosso.

R/V Urania e’ equipaggiata con sistemi di posizionamento satelli®PS e SEAPATH, scandagli
singolo e multi fascio, e sistemi integrati di navigaziongceguisizione dati (ADCP in chiglia, CTD), oltre
a campionatori di acqua e sedimento e sistemi di pesca e@yirblblogici. Altri sistemi possono essere
aggiunti a palo esterno (CHIRP SBP, scandagli multifasatic), oppure trainato (Side Scan Sonar).

3.1. Navigazione e Batimetria multifascio

Il sistema di navigazione impiegato sono stati il PDS-20RBE$ON) con interfacciamento al DGPS
(Fugro) e al sistema SEAPATH (Kongsberg), MRU, scandagdlibAS-KRUPP DESO-25 e stazione meteo
Anderaa. | dati di batimetria multifascio (Kongsberg EM37100kHz, 400 fasci 1x2°, apertura 140°, 3000
m scala) sono stati acquisiti dal software SIS nel formatodéberg .all. | profili di SVP sono stati inseriti
dalle calate CTD.

La tabella?? mostra la geometria degli strumenti di acquisizione (SERMPAdurante la crociera
CASE3.

3.2. CTD

| dati CTD sono stati ottenuti con una sonda Sea Bird Mod. @aTTabelldIb in Appendice mostra la
posizione delle stazioni. Le misure idrologiche, acqaisin il programma Sea Bird SEASAVE, sono state:
temperatura, conducibilita’ (da cui salinita’), ossigefioorimetria, trasmittanza e 'back-scattering’. | dati
sono stati convertiti in formato ASCII e mediati a 0.25 e Obbcdn il software Sea Bird SBEDataprocess.
La elaborazione dei dati e’ stata fatta con il pacchetto MrZ).

3.3. CHIRP SBP

E’ stato usato il sistema CHIRP-II di Benthos-Teledyne, t6rtrasduttori in chiglia. | dati sono stati
raccolti con il software SWAN-PRO di COMM-TEC, nel formatd@K, e convertiti nel formato SEG-Y per
la elaborazione con software ISMAR (G.Stanghellini, cofoanone personale).



POSITION | ACROSS| ALONG | HEIGHT
REF.POINT 0.00 0.00 0.00
DGPS 1.64 14.30 14.18
MBEAM 0.00 14.36 -4.96
MAHRS 0.00 0.0 -3.40
DESO 5.50 -1.85 -3.80
CHIRP -1.0 11.80 -4.00
A-FRAME 6.5 -6.70 0.0
STERN 0.00 -30.60 0.00
MAGNETOM. -5.50 -210 0.0
DGPSGRAV 0.0 -4.0 10.0
GRAV -1.0 -1.0 0.0

Table 4: 'Ofsets’ del sistema PDS2000. La antenna GPS antenna (posigat@primario) e’ al punto DGPS.

POSITION | ACROSS| ALONG | HEIGHT
REF. POINT 0.00 0.00 0.00
SEAPATH.GPS -4.039 0.163| -18.211
MRU -0.341 -1.342 -1.596

MBEAM _TX 0.0936| 10.2964| 5.0623
MBEAM _RX -0.0031| 11.0144| 5.0600
SEALEVEL 0 0| -0.0875

Table 5: 'Ofsets’ del sistema Kongsberg EM710. La antenna GPS (sistemasifiignamento primario) e’ localizzata al punto
SEAPATH.GPS.

3.4. Camera Bentica automatica

E’ stata usata la camera Bentica Automatica RSE-ISMAR (frgd#]).

La camera e’ stata deposta sul fondo, nelle ore di luce, cportiale oceanografico di dritta della
R/V Urania, e segnalata con gavitelli flottanti su una boa di spinta.efiine del periodo, la nave si e’
awvicinata, ha agganciato i gavitelli, si e’ portata subgticale e la camera e’ stata recuperata.

3.5. Campionamento di fondo e trattamento campioni

Il fondo mare e’ stato campionato nelle aree a sedimentafina e finissima con il carotiere acgsed-
imento a gravita’ SW-104 (Figl5), in grado di campionareé@&iz104mm) di circa 1m di sedimento con il
‘top’ indisturbato.

3.6. ADCP

E’ stato utilizzato il sistema in chiglia Teledyne RDI, mtldeBroadband 300Khz; i dati sono stati
acquisiti col pacchetto VMDAS.

3.7. ROV
E’ stato utilizzato il ROV POLLUX della societa’ G.E.I. (Fi).

3.8. Cartografia e miscellanea

Si sono scelti ildatumWGS84 e la proiezione UTM, zona 33, per navigazione e acqoiszdati.
L'ora e’ stata impostata a UTC. Mappe e immagini batimetrislono state prodotte dal software GMT
Wessel & Smith|(1998). | dati multifascio sono stati proedisa bordo con il sofwtare MB-System e GMT.

Materiale iconografico e’ stato ottenuto con fotocameraleatamere digitali.



Camera Bentica

Figure 4: Camera bentica automatica RSMAR.



Carotatore SW_104

Figure 5: Carotiere Acqy8edimento SW104 Brevetto ISMAR per fondali a sedimento fine.



ROV Pallux 11

Figure 6: ROV G.E.I. Pollux.



4. RISULTATI PRELIMINARI

4.1. STAZIONI DI CAMPIONAMENTO CON CAMERA BENTICA

La Tabelld 6 mostra i dati di posizionamento dei campioniodido e di acqua e del posizionamento
della camera bentica. Le figUrE7[B[9] 10k 11 mostrano i dptisizionamento delle principali operazioni
effettuate nelle stazioni di deposizione delle camere beatithh Appendice le tabellg 7] Bl B.110,] {1] 12,
[13,[12 e?? mostrano i dati relativi alle estrusioni e alla descrizidieésedimento.

| campioni verranno utilizzati per analisi geochimiche @ioghimiche.

4.2. Boe Meteoceanografiche

Sono state verificate le condizioni di galleggiabilita’ epedura di materiale organico delle due boe,
assieme alla funzionalita’ dei fanali luminosi a codicegy20s e dei miragli radarabili. Nei pressi delle due
boe sono stati fatti campionamenti con CTD a fini di calibvaei dei sensori di bordo.

4.3. DatiCTD
La figuraI2 mostra I'insieme dei dati raccolti, mentre leelfdiT3 mostra i dati di posizionamento.

4.4. CHIRP e Batimetria Multifascio

Durante la campagna sono stati raccolti dati batimetridtifagcio, in particolare nelle aree di cam-
pionamento intensivo e deposizione della camera benticgol le linee di acquisizione CHIRP e in zone
particolari in cui si e’ insistito per ottenere coperturésdluzioni piu’ accurate (alcune delle quali individ-
uate nei transiti). Esempi di queste ultime sono visibillemBigure[13 ¢ TW. Esempi di acquisizione CHIRP
sono visibili nelle Figuré5[e716. Le elaborazioni CHIRP elfiieam sono state fatte con i due pacchetti
Seismic Unix_ Cohen & Stockwell, Jr. (2000) e MB-Syet@m

5. CONCLUSIONI
Durante i 10 giorni di campagna sono stati ottenuti:

e 6 calate di camera bentica

e 14 carote acqyaedimento

78 calate CTD lungo transetti del Nord Adriatico, dal Del&d 6o a Cattolica
verifica delle boe S1 ed E1

e campionamenti del fondo mare

o dati di batimetria e CHIRP ad alta risoluzione

L'analisi dei dati €' in corso e continuera’ per i prossimisne
Non ci sono problemi da riportare a persone, cose o all’antbie
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Figure 7: Stazione CB 5@, crociera CASE3.
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Figure 8: Stazione CB 8A, crociera CASE3.
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Figure 10: Stazione CB 2E, crociera CASES3.
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6. APPENDICE

6.1. OPERAZIONI A MARE

Table 6: Operazioni in mare (stazioni bentiche), CASE3 cHh Bra-

nia.

LON, LAT

DATA, ORA

EST, NORD

SIGLA

ddmm.xxx

uTC

UTM33

12.4630331 44.742177
12.4630143 44.742195
12.4629516 44.742152
12.4637577 44.740443
12.4636691 44.740483
12.4638578 44.740447
12.4644728 44.740189
12.4657218 44.740775
12.4647500 44.740283
12.4640756 44.740155
12.4638004 44.740046
12.4630243 44.742299
12.4623699 44.742401
12.4581667 44.743500
12.5700675 44.803119
12.5712964 44.804011
12.5714079 44.804196
12.6613724 44.317739
12.6613593 44.317757
12.6614077 44.317790
12.6611667 44.317833
12.6615237 44.317887
12.6615306 44.317897
12.6616162 44.318033
12.6610118 44.318025
12.6607149 44.317817
12.6589515 44.318347
12.6585644 44.318536
12.6585874 44.318612
12.6637741 44.317217
12.6637343 44.317114
12.6636501 44.317030
12.6621834 44.316990
12.6633038 44.317052
12.6634657 44.316933
12.6657362 44.315917
12.6617114 44.317070
12.6605279 44.317977
12.6606207 44.317940
12.6603793 44.318177
12.8768333 44.108333
12.8925000 44.085000
13.0351667 44.183166
12.6613333 44.317500
12.6620390 44.317429
12.8903687 44.134396
12.8902966 44.134353

42011-01-30 06:42:0d
02011-01-30 06:43:04
52011-01-30 06:43:19
72011-01-30 07:21:45
02011-01-30 08:05:27
02011-01-30 08:10:19
52011-01-30 09:20:10
72011-01-30 12:04:23
32011-01-30 12:16:0d
12011-01-30 12:23:18
32011-01-30 12:25:07
A42011-01-30 15:59:04
62011-01-30 16:01:53
02011-01-30 16:23:57
02011-01-30 17:28:28
82011-01-30 17:32:35
A42011-01-30 17:35:44
72011-01-31 05:55:01
82011-01-31 05:55:39
52011-01-31 05:56:14
32011-01-31 05:57:04
42011-01-31 05:58:19
A42011-01-31 05:58:54
12011-01-31 06:12:33
82011-01-31 06:29:34
A42011-01-31 06:35:43
52011-01-31 06:38:34
52011-01-31 06:40:0d
62011-01-31 06:41:0d
7 2011-01-31 07:54:20
82011-01-31 07:55:372
A42011-01-31 07:56:48
32011-01-31 08:45:05
02011-01-31 09:46:55
?2011-01-31 09:47:58
02011-01-31 10:15:54
12011-01-31 15:11:19
02011-01-31 15:54:10
02011-01-31 15:54:37
02011-01-31 15:56:43
32011-02-01 05:01:3d
02011-02-01 18:01:59
72011-02-01 19:21:07
02011-02-05 13:20:27
02011-02-05 13:29:14
7 2011-02-01 06:30:0d
52011-02-01 06:35:20

299152.83 4957441.3
299151.40 4957443.4
299146.29 4957438.7
299204.19 4957246.9
299197.31 4957251.5
299212.13 4957247.1
299259.92 4957216.9
299360.84 4957278.9
299282.19 4957226.6
299228.36 4957214.0
299206.19 4957202.6
1 299152.55 4957454.8
299101.10 4957467.8
298772.15 4957600.2
307828.93 4963952.3
307929.08 4964048.4
1 307938.51 4964068.7
313504.82 4909824.2
313503.83 4909826.3
313507.79 4909829.8
313488.71 4909835.1
313517.35 4909840.3
1 313517.93 4909841.4
313525.19 4909856.3
313476.97 4909856.8
313452.63 4909834.4
1 313313.69 4909897.3
313283.42 4909919.1
313285.49 4909927.5
313694.69 4909760.8
313691.19 4909749.5
313684.21 4909740.3
313567.12 4909739.2
313656.66 4909743.5
313669.20 4909729.9
313847.05 4909612.0
313529.73 4909749.1
313438.22 4909852.5
313445.51 4909848.2
313427.01 4909875.1
330085.76 4886097.0
331273.20 4883473.0
342955.75 4894094.1
313500.94 4909797.7
1 313556.99 4909788.2
331243.24 4888964.0
331237.35 4888959.4

D 18C BC_ATSEA

D 18C BC_RELEASE

3 18CBC_RELEASETRUE
3 18C.NISKIN_BOTTOM

1 18C.SW104-LBOTTOM

5 18C-SW104-IIBOTTOM

? 18C-SW104-IIIBOTTOM
5 18CHYDROLAB_ATSEA
5 18C.GRAB_.BOTTOM

8 18CHYDROLAB_BOTTOM
8 18C_HYDROLAB_ONBOARD
¥ 18C.BC_RECOVERY

4 18C_ BC_.ONBOARD

5 18C.CTD-09.ATSEA

? 18C.CTD10

D 18C

318C

8 2E_

P 2ECTD

5> 2E.CTD

5 2E_ CTD-23 ATSEA

4 2ECTD

4 2ECTD

P 2E_NISKIN

8 2E_ BC_ATSEA

1 2E BC_RELEASE

1 2E_NISKIN_ATSEA

8 2E_NISKIN

8 2E_ NISKIN

4 2E_ SW

D 2E.SW

Y 2E.SW104-LBOTTOM

D 2E_ SW104-ILBOTTOM

D 2EHYDROLAB_ATSEA

4 2E HYDROLAB_BOTTOM
D 2E.HYDROLAB_ONBOARD
4 2E. GRAB_.BOTTOM

5 2E BC_.RECOVERY

4 2E BC_.RECOVERY_.TRUE
 2E BC_.ONBOARD

1L 2E_ CTD-27.ATSEA?

D 2E_ CTD-28 ATSEA?

8 2E_ CTD-29 ATSEA?

5 2E CTD-74 ATSEA_SW104-III
6 2E SW104-11.LBOTTOM

¥ 5C/1_.ROV_ATSEA

? 5C/1. BC_RELEASE




2 315420.93 4887811.5

12.6932246 44.120310(1 2011-02-04 09:21:46
12.6931834 44.120266
12.6931211 44.120205}7 2011-02-04 09:53:26
12.6907297 44.121671[7 2011-02-04 15:45:08

2011-02-04 09:52:46

331242.68 4888963.65 5C/1 BC_RELEASETRUE
331241.99 4888963.01 5C/1_.ROV_RECOVERY
331493.43 4888901.99 5C/1_NISKIN-I_ATSEA
331482.15 4888897.04 5C/1_NISKIN-I_BOTTOM
331467.33 4888893.84 5C/1_NISKIN-I_ONBOARD
331402.71 4888872.76 5C/1_ SW104-LATSEA
5C¢/1.SW104-LBOTTOM
5C¢/1.SW104-LONBOARD

8A_NISKIN_ATSEA
8A_NISKIN_.BOTTOM
8A_NISKIN_ONBOARD
8A_SW104-LBOTTOM
8A_SW104-ILBOTTOM

3A_SW104BOTTOM
3A

3A_CTD65
3A_CTD-65ATSEA

315421.71 4887817.1
315428.90 4887826.6
315410.96 4887825.9

) 315419.67 4887816.0
) 315419.54 4887809.4
315420.12 4887810.7

3A_CTD65
3ABENNA pelo
3ABENNA fondo

315428.85 4887822.88 3SA_.HYDROLAB
315425.42 4887818.14 3AHYDROLAB _fondo
315420.25 4887811.52 3AHYDROLAB _bordo
315233.47 4887979.72 3A_.BC_RECOVERY




Table 7: Estrusione e descrizione Carota 18C.

te

>

ti

[0

SIG | Top | Bot. | Liv. | Spess.| pH | Ehrif. | Eh Mis. | Eh T Descrizione
cm mV mV mV °C

18C | 0 -0.5 7.90| 232 153.5 141.5 | 13.6 | Overlaing water (OLW)

18C | 0 0.5 | 0.25| 05 7.50| 232 66.8 54.8 16.2 | Fango marroncino estremamen
molle, con burrow, filamento e tur
ritella

18C| 05 |1 0.75| 0.5 7.38| 232 53.0 41 15.0 | Fango marroncino estremamente
molle, con venature nerastre

18C | 1 15 | 1.25| 05 7.29 | 232 -0.9 -12.9 | 16.5| Fango marroncino estremamerjte
molle, con sottili venature nerastre
e filamento di colore rosso

18C| 15 | 2 1.75| 0.5 7.34 | 232 -98.7 -110.7 | 16.4 | Fango marroncino molto molle, co
sottili venature nerastre e burrow

18C | 2 25 | 225|05 7.36| 232 -146.0 | -158 16.9 | Fango grigio verde molto molle,
con burrows

18C| 25 | 3 2.75| 0.5 7.28| 232 -168.0 | -180 17.3 | Fango grigio verde molto molle

18C | 3 35 | 325] 05 7.26 | 232 -211.0 | -223 17.1 | Fango grigio verde molto molle,
con venature nerastre e verme

18C| 35 | 4 3.75| 0.5 7.23| 232 -220.0 | -232 17.4 | Fango grigio verde molto molle,
con venature nerastre e burrow

18C | 4 5 45 |1 7.27 | 232 -204.0 | -216 17.1 | Fango grigio scuro molto molle

18C | 5 6 55 |1 7.24 | 232 -194.9 | -206.9| 17.4 | Fango grigio scuro molto molle,
con burrow

18C | 6 7 65 |1 7.26 | 232 -218.0 | -230 17.8 | Fango grigio scuro molto molle,
con chiazza marroncina

18C | 7 8 75 |1 7.29 | 232 -198.5 | -210.5| 17.6 | Fango grigio scuro molto molle,
con chiazze marroncine

18C | 8 10 |9 2 7.28 | 232 -219.0 | -231 18.0 | Fango grigio scuro molto molle,
con chiazze marroncine

18C | 10 | 12 11 2 7.25| 232 -220.0 | -232 17.7 | Fango grigio scuro molto molle,
con chiazza marroncina e filamen

18C |12 |14 | 13 2 7.31| 232 -229.0 | -241 17.9 | Fango grigio scuro molto molle,
con chiazza marroncina, filamen
e burrows

18C| 14 | 16 15 2 7.26 | 232 -231.0 | -243 18.9 | Fango grigio scuro molto molle,
con chiazze marroncine e burrow

18C| 16 |19 | 1753 7.33| 232 -281.0 | -293 | 18.1| Fango grigio scuro molto molle,
con chiazze marroncine e gros
lungo filamento

18C | 19 | 22 205| 3 7.38 | 232 -256.0 | -268 18.8 | Fango grigio scuro molle, con ch
azze marroncine, chiazza nerastr
burrows

18C| 22 |25 |235|3 7.41| 232 -273.0 | -285 | 18.7 | Fango grigio scuro mediamen
molle, con chiazze marroncine, chi-
azza nerastra, turritella e picco
valva

18C| 25 |28 | 2653 7.46 | 232 -319.0 | -331 18.5| Fango grigio scuro mediamen
molle, con chiazza marroncina, chi-
azza nerastra, turritella e burrows

18C | 28 |32 | 30 4 7.46 | 232 -346.0 | -358 19.0 | Fango grigio scuro mediamen
molle, con chiazze marroncine, chi
azze nerastre, filamenti e burrows




18C

18C

18C

18C

18C

18C

32

36

40

44

48

52

36

40

44

48

52

56

34

38

42

46

50

54

7.47

7.48

7.47

7.48

7.45

7.37

232

232

232

232

232

232

-298.0

-283.0

-272.0

-262.0

-217.0

-194.5

-310

-295

-284

-274

-229

-206.5

19.0

18.7

19.1

19.7

19.9

20.4

Fango grigio nerastro molle, loca
mente molto molle, con chiazz
marroncine, burrow, bioclasto e fi
amento

Fango grigio nerastro molle, loca
mente molto molle, con chiazz
marroncine, burrows, bioclasti e fi
amenti

Fango grigio nerastro molle, loca
mente piu’ molle, con burrows, fila
mento, turritella, bioclasto e piccol
valva

Fango grigio nerastro molle, loca
mente piu’ molle, con chiazze ma
roncine, turritella e filamenti
Fango grigio scuro molle, local
mente piu’ molle, con venatur
nere, chiazza marroncina, ¢4
teropode e turritella

Fango grigio scuro molle, local
mente piu’ molle, con venatur
nerastre e chiazza marroncina

[¢]

D

g



Table 8: Estrusione e descrizione Carota 3A.

SIG | Top | Bot. | Liv. | Spess.| pH Ehrif. | Eh Mis. | Eh T Descrizione
cm mV mV mV °C

3A | O -0.5 8.06 | 235 58.1 43.1 12.3 | Overlaing water (OLW)

3A |0 05 | 0.25] 05 7.55| 235 34.7 19.7 14.3 | Fango marroncino verdognolo cgn
sabbia, estremamente molle (quasi
privo di consistenza), con frustoli

3A |05 |1 0.75| 0.5 7.42 | 235 10.6 -4.4 13.7 | Fango marroncino verdognolo can
sabbia, estremamente molle, con
frustoli

3A |1 15 | 1.25| 05 7.28 | 235 -45.4 -60.4 | 14.5| Fango marroncino verdognolo cgn
sabbia , estremamente molle

3A |15 |2 1.75| 05 7.33 | 235 -114.3 | -129.3| 15.4 | Fango grigio verde estremamente
molle, con probabile presenza di
sabbia e frustoli

3A | 2 25 | 225] 05 7.32| 235 -124.7 | -139.7 | 16.3 | Fango grigio verde molto molle,
con probabile presenza di sabbia

3A |25 |3 2.75| 0.5 7.39| 235 -126 -141 15.9 | Fango grigio verde molto molle,
con venature nerastre e probabijl
presenza di sabbia

3A |3 35 | 3.25| 05 7.39 | 235 -128.3 | -143.3| 15.9 | Fango grigio verde molto molle,
con probabile presenza di sabbija,
con venature nerastre e filamento

3A |35 |4 3.75| 05 7.37 | 235 -133.7 | -148.7| 16.6 | Fango grigio nerastro molto molle,
con probabile presenza di sabbia

3A | 4 5 45 |1 7.4 | 235 -140.7 | -155.7 | 17 Fango grigio nerastro molle, con
probabile presenza di sabbia e bio-
clasto

3A |5 6 55 |1 7.42| 235 -153.4 | -168.4| 16.2 | Fango grigio scuro-nerastro molle,
con verme

3A | 6 7 65 |1 7.46 | 235 -136.1 | -151.1| 16.5 | Fango grigio scuro-nerastro media-
mente molle

3A | 7 8 75 |1 7.51| 235 -141.8 | -156.8| 18.3 | Fango grigio scuro-nerastro pogo
molle, con valve, bioclasti e vermi

3A | 8 10 |9 2 7.6 | 235 -127.6 | -142.6| 17.5| Fango grigio scuro-nerastro pogo
molle, con bioclasti

3A | 10 | 12 11 2 7.57 | 235 -119.9 | -134.9| 17.4 | Fango grigio scuro poco molle, can
venature nerastre, frustoli

3A | 12 | 14 13 2 7.48 | 235 -144.1 | -159.1| 17.1 | Fango grigio scuro poco molle, con
venature nerastre

3A | 14 | 16 15 2 7.41| 235 -121.9 | -136.9| 19.4 | Fango grigio scuro poco molle, con
venature nerastre

3A | 16 | 19 175 | 3 7.45| 235 -126.4 | -141.4| 18.3 | Fango grigio scuro poco molle, can
chiazza nerastra, frustolo e bioclasti

3A |19 | 22 205 3 7.4 | 235 -133.2 | -148.2| 18.2 | Fango grigio scuro poco molle, con
chiazza nerastra, bioclasti e tur-
ritella (probabile presenza di sab-
bia)

3A |22 |25 |235|3 7.26 | 235 -128.7 | -143.7 | 19.3 | Fango grigio scuro poco molle, can
venature nerastre e bioclasti (prob
abile presenza di sabbia)

3A | 25 | 28 26.5| 3 7.22| 235 -129.5 | -144.5| 19.5| Fango grigio verde scuro poco

e

molle, con rare venature nerastre




3A

3A

3A

28

32

36

32

36

40

30

34

38

7.22

7.21

7.23

235

235

235

-131.3

-126

-114.2

-146.3

-141

-129.2

19.7

20.1

20.6

Fango grigio verde scuro poco
molle, con rare e sottili venatur
nerastre (probabile presenza di sab-
bia)

Fango grigio verde scuro poco
molle, con sottili e rare venatur,
nerastre e minuti bioclasti (proba-
bile presenza di sabbia)

Fango grigio verde scuro duro, can
sottili venature nerastre e rari |e
minuti bioclasti (probabile presenza
di sabbia)




Table 9: Estrusione e descrizione Carota 8A.

SIG

Top

Bot.

Liv.

Spess.

pH

Eh rif.

Eh Mis.

Eh

T

Descrizione

cm

mV

mV

mV

°C

8A
8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

o

0.5

15

2.5

3.5

10

12

14

0.5

15

2.5

3.5

10

12

14

16

-0.5
0.25

0.75

1.25

1.75

2.25

2.75

3.25

3.75

4.5

55

6.5

7.5

11

13

15

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

7.97
7.36

7.18

7.18

7.18

7.21

7.23

7.17

7.32

7.28

7.28

7.25

7.26

7.28

7.30

7.30

7.37

229
229

229

229

229

229

229

229

229

229

229

229

229

229

229

229

229

135
93.1

81.9

46.8

32.8

38.7

20.5

10.4

18.2

39

21.3

16.8

4.1

25.6

23.3

33.6

20

126.0
84.1

72.9

37.8

23.8

29.7

115

1.4

9.2

30

12.3

7.8

16.6

14.3

24.6

11

15.4
15.7

16.2

16.2

17.5

175

16.1

17.2

17.2

17.1

16.8

17.3

16.9

17.5

17.6

18.3

17.9

Overlaing water (OLW)

Fango (sabbiogsiltoso) marron-
cino verdognolo estremamen
molle

Fango (sabbiogsiltoso) marron-
cino verdognolo estremamen
molle, con venature nerastre
Fango (sabbiogsiltoso) marron-
cino verdognolo estremamen
molle, con venature nerastre
Fango (sabbiogsiltoso) marron-
cino verdognolo estremamen
molle, con venature nerastre
Fango (sabbiogsiltoso) marron-
cino verdognolo estremamen
molle, con rare e sottili venatur
nerastre

Fango (sabbiogsiltoso) marron-
cino verdognolo estremamen

molle, con sottili venature nerastre

Fango (sabbiogsiltoso) marron-

cino verdognolo molto molle, con

venature nerastre e burrow
Fango (sabbiogsiltoso) grigio
verde molto molle, con rare

te

te

te

te

te

te

sottili venature nerastre e chiazze

marroncine

Fango grigio verde molto molle,

con venature nerastre e chiaz
marroncine

Fango grigio verde molto molle,
con sottili venature nerastre e chi

azze marroncine

Fango grigio verde molto molle,

con chiazze marroncine eraree s
tili venature nerastre

Fango grigio verde molto molle,

con chiazze marroncineeraree s
tili venature nerastre

Fango grigio verde scuro molle, cgn

chiazze marroncine, rare e sott
venature nerastre e burrows

Fango grigio verde scuro molle, cgn

e

Ot-

Ot-

venature nerastre, chiazza nerastia e

rari bioclasti
Fango grigio scuro mediamen

molle, con chiazze marroncine piu

molli e minuti bioclasti

Fango grigio scuro mediamen
molle, con venature nerastre, rari
minuti bioclasti, turritella




8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

8A

16

19

22

25

28

32

36

40

44

48

19

22

25

28

32

36

40

44

48

52

17.5

20.5

23.5

26.5

30

34

38

42

46

50

7.43

7.41

7.47

7.45

7.44

7.44

7.36

7.31

7.30

7.28

229

229

229

229

229

229

229

229

229

229

21.9

25.7

54

-84.3

-95

-76.1

-67.9

-101.4

-102.3

-102.9

12.9

16.7

-3.6

-93.3

-104

-85.1

-76.9

-110.4

-111.3

-111.9

18.2

18.8

18.7

19.3

20

20.5

20.4

21.9

21.5

21.8

Fango grigio scuro mediamen
molle, con venature nerastre, rari
minuti bioclasti, frustolo

Fango grigio scuro mediamen
molle, con venature nerastre, rari
minuti bioclasti, frustolo

Fango grigio scuro mediamen
molle, con venature nerastre
Fango grigio scuro mediamen
molle e localmente piu’ molle, cor
venature nerastre e burrow
Fango grigio scuro mediamen
molle, con venature nerastre e fry
tolo

Fango grigio scuro mediamen
molle, con venature nerastre
Fango grigio scuro mediamen
molle, con venature nerastre
Fango grigio scuro mediamen
molle, con venature nerastre e tu
ritella

Fango grigio scuro mediamen
molle, con rare venature nerastrg
turritella

Fango grigio scuro mediamen
molle, con rare venature nerastre
rari e minuti bioclasti




Table 10: Estrusione e descrizione Carota 2E.

SIG

Top

Bot.

Liv.

Spess.

pH

Eh rif.

Eh Mis.

Eh

T

Descrizione

cm

mV

mV

mV

°C

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

o

0.5

15

2.5

3.5

10

12

14

16

0.5

15

2.5

3.5

10

12

14

16

19

-0.5

0.25

0.75

1.25

1.75

2.25

2.75

3.25

3.75

4.5

55

6.5

7.5

11

13

15

17.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

7.72
7.31
7.22

7.03

7.02

7.03

7.04

7.06

7.08

7.06

7.1

7.03

7.05

7.11

7.09

6.98

7.05

239

239

239

239

239

239

239

239

239

239

239

239

239

239

239

239

239

239

59.3

88.2

-51.5

-114.1

-149.1

-150.4

-136.8

-166.6

-202

-140.1

-167.4

-209

-180

-220

-232

-287

-154.7

-161.7

40.3

69.2

-70.5

-133.1

-168.1

-169.4

-155.8

-185.6

-221

-159.1

-186.4

-228

-199

-239

-251

-306

-173.7

-180.7

13.7

13.9

14.1

14.3

14.5

15.4

155

15.2

16.2

154

16.1

16.3

16

16.3

16.4

15.9

16.8

17.5

Overlaing water (OLW)

Fango grigio verde estremamen
molle, con bioclasto e burrow
Fango grigio verde estremamen
molle, con venature nerastre e |
valve

Fango grigio verde estremamen
molle, con venature nerastre, by
row e bioclasti

Fango grigio verde estremamen
molle, con venature nerastre
Fango grigio verde estremamen
molle, con venature nerastre e bt
row

Fango grigio verde estremamen
molle, con venature nerastre e ty
ritella

Fango grigio verde estremamen
molle, con venature nerastre

Fango grigio verde molto molle,

con venature nerastre e chiaz
marroncina
Fango grigio verde molto molle, lo

calmente piu’ molle, con venature

nerastre e chiazza marroncina

Fango grigio verde molto molle, lor
calmente piu’ molle, con venature

nerastre

Fango grigio molto molle, con sot-

tili venature nerastre, turritella
valva

Fango grigio molto molle, con ve
nature nerastre

Fango grigio molto molle, local
mente piu’ molle, con venatur
nerastre, chiazza marroncina e b
clasti

Fango grigio molto molle, local
mente piu’ molle, con venatur

nerastre, chiazza marroncina, chi-

azza nerastra e burrows

Fango grigio molto molle, local
mente piu’ molle, con venatur
nerastre e chiazza marroncina
Fango grigio molto molle, local
mente piu’ molle, con venatur
nerastre e chiazza marroncina
Fango grigio molto molle, local
mente piu’ molle, con venatur
nerastre e chiazza marroncina

te

te

te

te

te

ar-

te

te

za

1)

D

1)




2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

2E

19

22

25

28

32

36

40

44

48

22

25

28

32

36

40

44

48

52

20.5

23.5

26.5

30

34

38

42

46

50

7.07

7.03

6.97

7.04

7.01

7.11

7.12

7.07

239

239

239

239

239

239

239

239

239

-135.6

-190.4

-160

-166.7

-161.7

-146.8

-130.9

-137.7

-134.7

-154.6

-209.4

-179

-185.7

-180.7

-165.8

-149.9

-156.7

-153.7

18.5

18

18.5

18.7

18.9

195

19.6

195

19.9

Fango grigio molto molle, local
mente piu’ molle, con venatur
nerastre, chiazza marroncina, b
rows, bivalve e bioclasti da minut
a grossolani

Fango grigio molto molle, local
mente piu’ molle, con venatur
nerastre, chiazza marroncina, ty
ritella e bioclasti

Fango grigio molle, con sottili vet

nature nerastre, bioclasti, turritel
e gasteropode

Fango grigio molle, localmente piy
molle, con rare venature nerast
bioclasti e turritella

Fango grigio poco molle, con big
cenosi di turritelle

Fango grigio poco molle, con tuf
ritelle

Fango grigio poco molle, con ran
venature nerastre, bioclasti, bi
cenosi di turritelle e filamento
Fango grigio poco molle, local
mente piu’ molle, con rare venatur
nerastre, bioclasti e turritelle
Fango grigio molle, con rare veng
ture nerastre, filamento e bioclast

1)

=
]

1)

-
1
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A



Table 11: Estrusione e descrizione CarotabC

SIG | Top | Bot. | Liv. | Spess.| pH | Ehrif. | Eh Mis. | Eh T Descrizione

cm mV mV mV °C

51| 0 -0.5 7.75| 239 264 245.0| 18 Overlaing water (OLW)
5C1 1|0 05 | 0.25| 05 7.35| 239 267 248.0| 19.4 | Fango marroncino estremamernjte
molle, presenza di un piccolp
paguro
51105 |1 0.75] 0.5 7.04 | 239 268 249.0| 19.3 | Fango marroncino verdognolo es-
tremamente molle
5C1 | 1 15 | 1.25| 05 7.13 | 239 237 218.0| 18.5| Fango marroncino verdognolo es-
tremamente molle
5C1 |15 |2 1.75| 0.5 7.13 | 239 188.4 169.4 | 18.8 | Fango grigio verde estremamente
molle, con chiazze marroncine
501 | 2 25 | 225| 05 7.16 | 239 170.6 151.6 | 18.6 | Fango grigio verde, da estrema-
mente molle a molto molle, con
venature nerastre e chiazze mar-
roncine
51| 25 |3 275| 05 7.1 | 239 144 125.0| 19.7 | Fango grigio verde, da estrema-
mente molle a molto molle, con sot-
tili venature nerastre e chiazze mar-
roncine
5C1 | 3 35 | 325| 0.5 7.23 | 239 107.5 88.5 | 19.4 | Fango grigio verde molto molle, lo-
calmente piu’ molle, con venature
nerastre
5C/1 |35 | 4 3.75| 0.5 7.25| 239 98.4 79.4 | 19 Fango grigio verde molto molle,
con sottili venature nerastre
5C1 | 4 5 45 |1 7.27 | 239 71 52.0 | 19 Fango grigio verde molto molle,
con venature nerastre e bioclasto
501 | 5 6 55 |1 7.27 | 239 61 42.0 | 19.2 | Fango grigio molle, con chiazze |e
venature nerastre, burrows e fila-
mento
5C/1 | 6 7 65 |1 7.28 | 239 74.6 55.6 | 19.4| Fango grigio molle, con venature
nerastre e chiazze marroncine
5C1 | 7 8 75 |1 7.29 | 239 69.1 50.1 | 19.4| Fango grigio scuro molle, con vena-
ture nerastre e chiazze marroncing
5C/1| 8 10 9 2 7.3 | 239 65.5 46.5 | 18.7 | Fango grigio scuro molle, con vena-
ture nerastre, chiazza marroncina e
burrow
5C1 | 10 | 12 11 2 7.34 | 239 1255 106.5| 19.2 | Fango grigio scuro molle, con vena
ture nerastre e bioclasti
5C/1 |12 | 14 13 2 7.36 | 239 92.8 73.8 | 19.5| Fango grigio scuro molle, con vena-
ture nerastre e bioclasti
5C/1 | 14 | 16 15 2 7.34 | 239 87.5 68.5 | 19.4| Fango grigio scuro mediamente
molle, con venature nerastre e bip-
clasti
5G1 | 16 | 19 175| 3 7.34 | 239 103.2 84.2 | 19.7| Fango grigio scuro mediamente
molle, con venature nerastre e bip-
clasti
5C/1 119 |22 |205]|3 7.33 | 239 86.6 67.6 | 20 Fango grigio scuro mediamente
molle, con venature nerastre, bip-
clasti e turritelle
5C/1| 22 | 25 235| 3 7.29| 239 80 61.0 | 20 Fango grigio scuro mediamente
molle, con venature nerastre




5C/1

571

501

5C/1
5C/1
5C/1

25

28

32

36

40

44

28

32

36

40

44

48

26.5

30

34

38

42

46

7.31

7.29

7.23

7.25

7.27

7.31

239

239

239

239

239

239

60.8

50.3

34.2

14.7

13.7

14.3

41.8

31.3

15.2

19.9

20.3

21

20.9

20.8

20.4

Fango grigio scuro mediamen

molle, localmente piu’ molle, con

bioclasti

Fango grigio scuro mediamen
molle, con sottili e rare venatur
nerastre, filamento e turritella
Fango grigio scuro mediamen

molle, con rare e sottili venature

nerastre

Fango grigio scuro mediamen
molle, con venature nerastre
Fango grigio scuro mediamen
molle, con rare venature nerastre
Fango grigio scuro mediamen

molle, con venature nerastre e pic-

cole chiazze marroncine

4]

(9]

D



Table 12:

Estrusione e descrizione CarotaBA

SIG | Top | Bot. | Liv. | Spess.| pH | Ehrif. | Eh Mis. | Eh T Descrizione
cm mV mV mV °C

8A/1 | O -0.5 8.13 | 224 -53.9 -57.9 | 13.9 | Overlaing water (OLW)

8A/1 |0 05 | 0.25] 0.5 7.61| 224 -65.7 -69.7 | 16.6 | Fango (sabbiogsiltoso) marron-
cino verdognolo estremamente
molle (quasi privo di consistenza)

8A/1 |05 |1 0.75| 0.5 7.33 | 224 -87.6 -91.6 | 17.7 | Fango (sabbiogsiltoso) grigio
verde estremamente molle, con
velature marroncine

8A/1 | 1 15 | 1.25|05 7.37| 224 -87.9 -91.9 | 16.4 | Fango grigio verde molto molle,
con venature nerastre e velature
marroncine

8A/1 |15 |2 1.75| 05 7.23 | 224 -79 -83 17.7 | Fango grigio verde molto molle

8A/1 | 2 25 [ 225]| 05 7.34| 224 -1275 | -131.5| 18 Fango grigio verde molto molle,
con venature nerastre

8A/1 |25 |3 275|105 7.39| 224 -124.3 | -128.3| 17.2 | Fango grigio verde molto molle,
con turritella

8A/1 | 3 35 | 325] 05 7.42 | 224 -137.4 | -141.4| 18.6 | Fango grigio verde molto molle

8A/1 |35 |4 3.75| 0.5 7.43| 224 -138.7 | -142.7| 18.7 | Fango grigio verde scuro molle

8A/1 | 4 5 45 |1 7.41 | 224 -142.1 | -146.1| 17.2 | Fango grigio verde scuro molle

8A/1 | 5 6 55 |1 7.46 | 224 -133.4 | -137.4| 18.5| Fango grigio verde scuro media-
mente molle

8A/1 | 6 7 65 |1 7.45 | 224 -148.2 | -152.2 | 18.4| Fango grigio verde scuro media-
mente molle, con venature nerastre
e turritella

8A/1 | 7 8 75 |1 7.45 | 224 -158.1 | -162.1| 18.7 | Fango grigio verde scuro media-
mente molle, con venature nerastfe

8A/1 | 8 10 |9 2 7.39| 224 -146.8 | -150.8| 18.1 | Fango grigio verde scuro media-

mente molle, con venature nerastre




Table 13: Estrusione e descrizione Carota2E

SIG | Top | Bot. | Liv. | Spess.| pH | Ehrif. | Eh Mis. | Eh T Descrizione
cm mV mV mV °C

2E2 | 0 0 -0.5 8.08 | 229 63.3 54.3 13.5 | Overlaing water (OLW)

2E/2 | O 05 | 0.25]| 0.5 7.76 | 229 78 69 15.8 | Fango (silt?) marroncino verdog
nolo estremamente molle, con sq
tili venature nerastre

2E2 |1 05 | 1 0.75| 0.5 7.37 | 229 52.7 43.7 16.2 | Fango (silt?)  marroncino ver
dognolo estremamente molle, cc
sottili venature nerastre e chiaz:
nerastra

22 | 1 15 | 1.25| 05 7.28 | 229 -22.7 -31.7 | 16.6 | Fango (silt?) grigio verde molt¢
molle, con chiazze nerastre

2E/2 | 15 | 2 1.75| 05 7.16 | 229 -60.2 -69.2 | 19.1| Fango grigio verde molto molle
con chiazze nerastre

2E/2 | 2 25 | 225|05 7.17 | 229 -34.2 -43.2 | 19.1 | Fango grigio verde molto molle

2E/2 | 25 | 3 275|105 7.17 | 229 -40.9 -49.9 | 18.2 | Fango grigio verde molto molle

2E/2 | 3 35 [ 325]|05 7.19| 229 -50.8 -59.8 | 18.6 | Fango grigio verde molto molle

2E/2 | 35 | 4 3.75] 0.5 7.23 | 229 -50 -59 18.4 | Fango grigio verde molto molle

2E/2 | 4 5 45 |1 7.23| 229 -55.2 -64.2 | 17.8 | Fango grigio verde molto molle
con rare e sottili venature nerastre

2E2 | 5 6 55 |1 7.2 | 229 -85.8 -94.8 | 17.6 | Fango grigio scuro molto molle
con chiazza nerastra

2E2 | 6 7 65 |1 7.24 | 229 -94.7 -103.7| 17.9 | Fango grigio scuro molto molle
con venature nerastre

2E/2 | 7 8 75 |1 7.21| 229 -109.2 | -118.2| 18.5 | Fango grigio scuro molle

2E/2 | 8 10 |9 2 7.22 | 229 -128.4 | -137.4| 17.7 | Fango grigio scuro molle, con so

tili venature nerastre

N
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Table 14: Estrusione e descrizione Carota®C

SIG | Top | Bot. | Liv. | Spess.| pH | Ehrif. | Eh Mis. | Eh T Descrizione
cm mV mV mV °C

5CG2 | 0 -0.5 7.95| 240 205 185.0 | 14.3 | Overlaing water (OLW)

5C2 | 0 05 | 0.25| 05 7.49 | 240 197 177.0 | 15.1 | Fango marroncino verdognolo es-
tremamente molle (quasi privo di
consistenza)

52105 |1 0.75] 0.5 7.3 | 240 181.5 161.5 | 15.4 | Fango marroncino verdognolo es-
tremamente molle

5C2 | 1 15 | 1.25| 05 7.38 | 240 92.5 72.5 15.9 | Fango marroncino verdognolo es-
tremamente molle, con chiazza
nerastra

5CG2 |15 | 2 1.75| 0.5 7.26 | 240 134.6 114.6 | 16.3 | Fango marroncino verdognolo es-
tremamente molle, con chiazze
nerastre

5C2 | 2 25 | 225| 05 7.24 | 240 -81.8 -101.8 | 16.7 | Fango marroncino verdognolo, da
estremamente molle a molto mollg,
con chiazze nerastre

5C2 |25 |3 2.75] 05 7.31| 240 -87.9 -107.9| 16.7 | Fango marroncino verdognolo
molto molle, con chiazze nerastre

5C2 | 3 35 | 3.25| 05 7.29 | 240 -111.7 | -131.7| 16.9| Fango marroncino verdognolo
molto molle, con chiazze nerastre

5G2 |35 | 4 3.75] 05 7.29 | 240 -107.2 | -127.2| 17.3 | Fango marroncino verdognolo
molto molle, con chiazze nerastre

5C2 | 4 5 45 |1 7.32| 240 -120 -140.0| 17.6 | Fango grigio verde molto molle,
con chiazze nerastre

5C2 | 5 6 55 |1 7.35| 240 -125.6 | -145.6| 17.4 | Fango grigio verde molto molle,
con chiazze nerastre

52 | 6 7 65 |1 7.33 | 240 -127.5 | -147.5| 17.4 | Fango grigio verde molto molle,
con chiazze e venature nerastre

5C2 |7 8 75 |1 7.33| 240 -125.9 | -145.9| 17.3 | Fango grigio verde scuro molle, can
chiazze e venature nerastre

5C2 | 8 10 |9 2 7.4 | 240 -133.3 | -153.3| 16.9 | Fango grigio verde scuro molle

52| 10 |12 |11 2 7.39| 240 -135.3 | -155.3| 16.8 | Fango grigio verde scuro molle, cgn
burrows e rari e minuti bioclasti

5C2 |12 | 14 13 2 7.36 | 240 -114.8 | -134.8 | 17.4 | Fango grigio verde scuro molle, can
chiazze nerastre e turritella

5C2 | 14 | 16 15 2 7.39 | 240 -127.9 | -147.9| 17.4 | Fango grigio verde scuro molle, cgn
chiazze e venature nerastre e con
rari e minuti bioclasti

5CG2 | 16 | 19 175| 3 7.38 | 240 -108.6 | -128.6 | 17.7 | Fango grigio verde scuro molle, lg-
calmente piu’ molle, con chiazze |e
venature nerastre, turritelle e fila-
mento

52|19 |22 | 2053 7.39| 240 -107.3 | -127.3| 18.3 | Fango grigio verde scuro molle, lo-
calmente piu’ molle, con venature
nerastre e turritella

5C2 |22 |25 |235|3 7.27 | 240 -105.6 | -125.6| 18.5| Fango grigio verde scuro molle, cgn
rare chiazze nerastre

5C2 | 25 | 28 265| 3 7.11| 240 -82.1 -102.1| 18.2 | Fango grigio verde scuro molle,
con sottili venature nerastre e rari e
minuti bioclasti

5C2 |28 |32 |30 4 7.11| 240 -80.4 -100.4 | 18.8 | Fango grigio verde scuro molle, 19-

calmente piu’ molle, con rare vena
ture nerastre, filamento e turritellg




5C/2

52

5C2

52

32

36

40

44

36

40

44

48

34

38

42

46

7.09

7.15

7.3

7.31

240

240

240

240

-80.1

-90.5

-110.9

-124.8

-100.1

-110.5

-130.9

-144.8

19.4

19.6

19.4

19.8

Fango grigio verde molto molle,
con rare e sottili venature nerastre
e piccola chiazza ocracea

Fango grigio verde scuro molt
molle, con sottili venature nerastre,
piccola chiazza ocracea e bioclasto
Fango grigio verde scuro molle, lo-
calmente piu’ molle, con sottili ve
nature nerastre

Fango grigio verde scuro molle,
con chiazze nerastre, sottili vena-
ture nerastre e piccola chiazza gc-
racea




Table 15: Stazioni CTD CASE3 cornyR Urania.

LON LAT STAZ. DATA-NMEA DATA-UPLOAD FILE

ddmm.xxx UTC FILE

1303.740 4413.510 CTD-01 | 2011-01-29T21:25:27 2011-00-29T21:25:52 Case3.hex
1259.970 4444.420 CTD0O2 | 2011-01-30T01:27:19 2011-00-30T01:27:52 CTDO02.hex
1252.140 4444.500 CTD03 | 2011-01-30T02:19:36 2011-00-30T02:19:42 CTDO03.hex
1246.060 4444.430 CTD04 | 2011-01-30T03:02:51 2011-00-30T03:02:58 CTDO04.hex
1237.850 4444.220 CTD05 | 2011-01-30T04:01:06 2011-00-30T04:01:19 CTDO0O5.hex
1230.400 4443.970 CTD06 | 2011-01-30T04:51:58 2011-00-30T04:52:10 CTDO06.hex
1224.340 4443.890 CTDO7 | 2011-01-30T05:34:00 2011-00-30T05:34:20 CTDO7.hex
1227.160 4444.480 CTD08 | 2011-01-30T06:05:11 2011-00-30T06:05:28 CTD08.hex
1227.490 4444.610 CTD09 | 2011-01-30T16:23:41 2011-00-30T16:23:51 CTD09.hex
1234.280 4448.240 CTD10 | 2011-01-30T17:33:55 2011-00-30T17:34:08 CTD10.hex
1240.640 4446.600 CTD11 | 2011-01-30T18:22:59 2011-00-30T18:23:03 CTD11.hex
1236.830 4453.010 CTD12 | 2011-01-30T19:18:45 2011-00-30T19:19:15 CTD12.hex
1243.960 4453.040 CTD13 | 2011-01-30T20:06:55 2011-00-30T20:07:06 CTD13.hex
1248.910 4453.040 CTD14 | 2011-01-30T20:41:47 2011-00-30T20:42:17 CTD14.hex
1255.020 4453.060 CTD15 | 2011-01-30T21:19:43 2011-00-30T21:20:42 CTD15.hex
1300.320 4453.070 CTD16 | 2011-01-30T21:57:05 2011-00-30T21:57:19 CTD16.hex
1304.940 4453.120 CTD17 | 2011-01-30T22:27:13 2011-00-30T22:28:32 CTD17.hex
1253.530 4434.430 CTD18 | 2011-01-31T00:50:55 2011-00-31T00:51:52 CTD18.hex
1248.770 4434.330 CTD19 | 2011-01-31T01:25:00 2011-00-31T01:25:35 CTD19.hex
1240.710 4434.270 CTD20 | 2011-01-31T02:15:20 2011-00-31T02:15:54 CTD20.hex
1233.900 4434.320 CTD21 | 2011-01-31T02:56:35 2011-00-31T02:57:32 CTD21.hex
1227.170 4434.240 CTD22 | 2011-01-31T03:42:02 2011-00-31T03:42:06 CTD22.hex
1239.670 4419.070 CTD23 | 2011-01-31T05:57:06 2011-00-31T05:57:12 CTD23.hex
1239.650 4419.010 CTD24 | 2011-01-31T15:23:37 2011-00-31T15:24:13 CTD24.hex
1314.710 4359.630 CTD25 | 2011-01-31T20:21:51 2011-00-31T20:22:07 CTD25.hex
1232.880 4415.240 CTD26 | 2011-02-01T02:23:46 2011-00-01T02:23:49 CTD26.hex
1252.610 4406.500 CTD27 | 2011-02-01T05:01:16 2011-00-01T05:01:30 CTD27.hex
1253.550 4405.100 CTD28 | 2011-02-01T18:01:55 2011-00-01T18:01:59 CTD28.hex
1302.110 4410.990 CTD29 | 2011-02-01T19:21:03 2011-00-01T19:21:07 CTD29.hex
1303.780 4413.210 CTD30 | 2011-02-01T19:52:49 2011-00-01T19:53:00 CTD30.hex
1307.690 4414.730 CTD31 | 2011-02-01T21:22:57 2011-00-01T21:23:07 CTD31.hex
1256.910 4405.030 CTD32 | 2011-02-01T23:45:17 2011-00-01T23:45:32 CTD32.hex
1259.640 4400.900 CTD33 | 2011-02-02T03:03:24 2011-00-02T03:03:28 CTD33.hex
1301.170 4402.030 CTD34 | 2011-02-02T03:29:58 2011-00-02T03:30:06 CTD34.hex
1302.550 4403.050 CTD35 | 2011-02-02T03:58:31 2011-00-02T03:58:36 CTD35.hex
1303.910 4404.110 CTD36 | 2011-02-02T04:24:18 2011-00-02T04:24:29 CTD36.hex
1305.570 4405.350 CTD37 | 2011-02-02T04:51:26 2011-00-02T04:51:31 CTD37.hex
1305.810 4400.440 CTD38 | 2011-02-02T16:11:46 2011-00-02T16:11:59 CTD38.hex
1255.740 4406.590 CTD39 | 2011-02-02T17:57:28 2011-00-02T17:58:18 CTD39.hex
1253.520 4408.010 CTD40 | 2011-02-02T18:29:55 2011-00-02T18:30:31 CTD40.hex
1246.480 4414.020 CTD41 | 2011-02-02T19:42:16 2011-00-02T19:43:21 CTD41.hex
1236.030 4422.840 CTD42 | 2011-02-02T21:43:09 2011-00-02T21:44:05% CTD42.hex
1234.050 4434.590 CTD43 | 2011-02-03T00:01:58 2011-00-03T00:02:55 CTD43.hex
1230.540 4443.990 CTD44 | 2011-02-03T02:01:28 2011-00-03T02:02:21 CTD44.hex
1236.790 4453.010 CTD45 | 2011-02-03T07:05:43 2011-00-03T07:06:13 CTD45.hex
1236.190 4458.070 CTD46 | 2011-02-03T09:19:35 2011-00-03T09:20:24 CTD46.hex
1239.660 4458.100 CTD47 | 2011-02-03T10:01:01 2011-00-03T10:01:58 CTD47.hex
1245.050 4458.510 CTD48 | 2011-02-03T11:11:35 2011-00-03T11:12:21 CTD48.hex
1249.690 4458.930 CTD49 | 2011-02-03T12:07:25 2011-00-03T12:08:14 CTD49.hex
1255.380 4459.720 CTD50 | 2011-02-03T12:53:25 2011-00-03T12:54:21 CTD50.hex
1302.760 4500.190 CTD51 | 2011-02-03T13:58:29 2011-00-03T13:58:49 CTD51.hex
1310.720 4500.780 CTD52 | 2011-02-03T15:05:25 2011-00-03T15:06:55 CTD52.hex




1310.320 4453.440
1305.370 4453.27()
1300.360 4453.020
1254.960 4453.020
1248.950 4453.030
1243.970 4453.020)
1236.800 4453.000
1234.320 4448.200
1240.670 4446.610
1246.130 4444.400
1237.880 4444.22()
1230.410 4444.020
1241.580 4407.220)
1254.350 4420.110
1258.280 4418.210)
1247.070 4406.790
1310.560 4404.970
1314.070 4403.540
1317.390 4401.880
1234.360 4408.610
1253.560 4408.010
1239.680 4419.050
1231.470 4426.510
1302.770 4411.230)
1305.260 4400.210
1253.570 4407.940

CTD53 | 2011-02-03T16:17:01 2011-00-03T16:17:08 CTD53.hex
CTD54 | 2011-02-03T16:52:44 2011-00-03T16:53:54 CTD54.hex
CTD55 | 2011-02-03T17:35:41 2011-00-03T17:35:51 CTD55.hex
CTD56 | 2011-02-03T18:21:44 2011-00-03T18:22:38 CTD56.hex
CTD57 | 2011-02-03T19:08:25 2011-00-03T19:08:41 CTD57.hex
CTD58 | 2011-02-03T19:46:15 2011-00-03T19:46:37 CTD58.hex
CTD59 | 2011-02-03T21:02:34 2011-00-03T21:03:01 CTD59.hex
CTD60 | 2011-02-03T21:50:31 2011-00-03T21:50:43 CTD60.hex
CTD61 | 2011-02-03T22:37:23 2011-00-03T22:37:29 CTD61.hex
CTD62 | 2011-02-03T23:30:21 2011-00-03T23:30:30 CTD62.hex
CTD63 | 2011-02-04T00:24:15 2011-00-04T00:24:21 CTD63.hex
CTD64 | 2011-02-04T01:10:37 2011-00-04T01:11:07 CTD64.hex
CTD65 | 2011-02-04T07:52:12 2011-00-04T07:53:16 CTD65.hex
CTD66 | 2011-02-04T18:04:21 2011-00-04T18:04:44 CTD66.hex
CTD67 | 2011-02-04T18:46:19 2011-00-04T18:47:18 CTD67.hex
CTD68 | 2011-02-04T20:34:52 2011-00-04T20:36:11 CTD68.hex
CTD69 | 2011-02-04T23:36:27 2011-00-04T23:38:01 CTD69.hex
CTD70 | 2011-02-05T02:26:22 2011-00-05T02:27:23 CTD70.hex
CTD71 | 2011-02-05T03:07:53 2011-00-05T03:08:48 CTD71.hex
CTD72 | 2011-02-05T09:00:51 2011-00-05T09:01:07 CTD72.hex
CTD73 | 2011-02-05T11:14:16 2011-00-05T11:14:44 CTD73.hex
CTD74 | 2011-02-05T13:20:27 2011-00-05T13:22:08 CTD74.hex
CTD75 | 2011-02-05T14:55:30 2011-00-05T14:56:42 CTD75.hex
CTD76 | 2011-02-05T21:40:29 2011-00-05T21:40:44 CTD76.hex
CTD77 | 2011-02-06T03:00:28 2011-00-06T03:02:08 CTD77.hex
CTD78 | 2011-02-06T12:09:34 2011-00-06T12:09:51 CTD78.hex




Table 16: Diario delle operazioni .

DATA OPERAZIONI

2011-01-29 Mobilitazione ad Ancona; Imbarco personale e mezzi
2011-01-29 Partenza 18:00,

2011-02-07 Smobilitazione. Fine campagna.
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